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Von geringerem Interesse ist das Verhalten des Corallins beim 
Schmelzen mit Aetzkali; ich fiihre dieses nur deshalb an, weil H. Fre- 
s e n i u s  unter den hierbei entstehenden Reactionsprodukten eines der- 
selben iibersehen hat, niimlich die Paraoxybenzoesaure. Durch Aus- 
schiitteln der mit Schwefelsaure versetzten Schmelze mittelst Aether 
erhalt man reichliche Mengen dieser Saure, welche ich an ihrer Ele- 
mentarzusammensetzung, ibren Elgenschaften und Salzen erkannte. 

Von griisserer Bedeutung ist dagegen die Thatsache, dass Rosol- 
sPure , in absolutem Alkohd geliist, durch eine alkoholische Losung 
von Aetzkali quantitativ herausgefallt wird. Der hierbei entstehende 
Niederschlag ist dunkelvioletroth gefarbt, die dariiberstehende Fliissig- 
keit besitzt eine kaum wahrnehmbare Farbung. 

Es ist bis jetzt nicht miiglich gewesen , sahartige Verbindungen 
der Rosolsaure von constanter Zusammensetzung zu whalten, was die 
chemische Untersuchung derselben nicht weoig erschwerte. Ich ver- 
spreche mir von obiger Reaction die Miiglichkeit zu einer Kalium- 
verhindung ron conatanter Zusammensetzung zu gelangen , welche 
sodaon den Ausgangspunkt fiir die Darstellung anderer Metallver- 
bindungen bilden diirfte. Vielleicht Iasst sich dieselbe ouch fur die 
Reindarstellung der Rosolsliure verwerthen. 

Nachdem nunmehr festgestellt erscheint , dass bei der Bildung 
des Corallins nach dem K o l b s - S c h m i  tt’schen Verfahren nicht ein, 
sondern zwei Kijrper in  nahezu gleichen Mengen gebildet werden, 
ron denen die chemischs Zusammensetzung des einen noch viillig 
unbekannt ist, so kann von einer Deutung dieses Processes vorlaufig 
noch lreine Rede sein. 

B r  ii n n , Laboratorium der Lehrkanzel fiir chem Technologie a n  
der k. k. techn. Hochschule. 

120. L. P f a u n d l e r :  Ueber die Tempsratur  der Dlimpfe 
%us siedenden Salzlosungen. 

(Eingangen am 27. Febr.) 

Wenn ich auf dieses schon vielfach hehandelte Thema znriick- 
komme, so geschieht ea, weil, wie mir scheint, die Ansichten der 
Fachmanner iiber dasselbe noch immer nicht ganz gekliirt sind. Ich 
schliesse dies unter Anderem aus den Mittheilungen von F r i e d r .  C.  G. 
M i i l l e r  in dieser Zeitschrift I ) ,  mit welcben ich mich in mehreren 
Punkten nicht einverstanden erklaren kann. 

Bevor ich auf den Kern der Frage eingehe, will ich kurz 
einige damit im Zusammenhange stehende, von F. C. a. M i i l l e r  

I )  Diese Ber. IX, 9. 1629 und X, 9. 7. 
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beriihrtc Punkte besprechen. Derselbe rrwiihut zuiiachbt dir be- 
kanntc, mehrfach beo.bachtete Thatsache, dass SalzlGsangen durcti 
Einleiten gesattigten Dampfes von looo C. iiher 1000 bis nahe Zuni 
Siedepunbte erhitzt werden konnen. Ich betrachte diese Erscheinung 
durch die von K i r c h h o f  gezogenen Folgerungen aus der mechani- 
schen WHrmetheorie l )  im Wesentlichen fiir vollkommen erkliirt. Die 
entstandene Wiirmemenge ist das Aequivalent fiir die verlorene Spann- 
kraft. Ich bemerke nebenbei, dass ich mich vor mehreren Jahren 
durch Versuche, die ich nicht publicirt habe, iiberzeogen koonte, dass 
auch solche Salzlasungen, welche bei 100" mit Wesser von 1000 ge- 
rnischt Warme a b $ o r b  i r e  n , beirn Eideiten vop Dampf K h e r  er- 
hitzt werden. 

Die im Weiteren von P. C. 0. Mii l le r  entwickelte Ansicht, 
dass der aus der siedenden Salzliisung aufsteigende Dampf von An- 
fang an nur 1000 besitze, ferner die Ansicht, dass dieser Dampf sich 
der Salzlosung gegeniiber wie v011 aussen zugefuhrtcr Waseerdarnpf 
verhalte, acheint mir nicht haltbar, die erstere wurde allen bisherigen 
Erfahrungen uber da8 Temperaturgleichgewicbt der Rorper wider- 
sprechen; gegen die letztere ist einzuwenden, dass der Dampf siea 
dender Salzlijsuogen ein ii b e r h i t z t e r ist , wiihrend der von Aussen 
zugefiihrte g e s  a t t i g t ist , woriiber spiiter nach Niiheres folgen wird. 
A m  allerwenigsten diirfte die Annahme haltbar sein dass die Teru- 
peratur des unter normalen Druck gebildeten Wasserdampfes unbe- 
kannt sei und notbwendig unter looo, ja wahrscheinlich unter 
95O liege. 

Nach diesen Vorbemerkungen gehe ich zur Mittheilung meiner 
eigenen Ansichten uber die Temperatur der Diimpfe siedender Salz- 
losungen. Ich habe die Grundzitge derselben am 23. September 1875 
in der physikalischen Section der Prager Naturforscherversammlung 
vorgetragen; da  sich aber hiervon im Tagblatt dieser Versammlung 
S. 208 nur eia ganz kurzer Auszug findet, so will ich sie bier ver- 
Wen tlichen. 

1) Der Begriff , , g e s a t t i g t e r  D a m p f '  ist, j e  nachdem man ihii 
defioirt, ein a b s o l u t e r  oder nur eiu r e l a t i v r r .  

Definirt man g e s a t t i g t e n  D a m p f  a l s  j e n e n ,  w e l c h e r  fiir 
s e i n e  T e m p e r a t u r  d e s  M a x i m u m  d e r  S p a n n k r a f t  b e s i t z t ,  
oder, was dasselbe sagen will, j e n e n  D a m p f ,  d e r  d i e  T e m p e -  
p e r a t u r  b e e i t z t ,  f i i r  w e l c h e  d i e  v o r h a n d e n e  S p a n n k r a f t  
d i e  h o c h e t m i j g l i c h e  i s t ,  so ist diese Definition unzweideutig, 
denn ee kann nur ein bestimmter Dampfzustand darunter ge- 
meiut sein. 

. .  
I), Pogg. A n d .  Bd. 103, 5. 612. (Siebe anch J .  Mautier's Abhaadlung 

iiber die Anfloaangawiirme der Salae; Chem. Centralbl. 1878, 5. arc) 
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Cfebt man aber auf die Bedeutung des Wortes ,geaiittigtY euriick 
so kana man auch definiren: , O e s a t t i g t e r  D a m p f  i s t  j e n e r ,  
d e r  P U B  d e r  F l i i s s i g k e i t ,  LLUS w e l c h e r  e r  e n t a t a n d e n  
N i c h t s  m e h r  a u f z u n e h m e n  rermag. '  Piir Dampf, der aus rei- 
nem Weeser entstanden, fallen beide Definitionen zusammen. Gegen- 
iiber einer SalzlBsung aber wird die zweite Definition zu einer rela- 
liven. Denn derselbe Dampf, der fiir eine concentrirte Salzliisung 
gesittigt ist, ist bei derselben Temperatur fiir eine verdiinnte Liisung 
des kalten Salzes und noch mehr fiir reines Wasser iiberbitzt. Es 
giebt bei derselben Ternperatur im Allgemeinen fiir jede SalzlGsnng 
einen anderen gesattigten Dampf mit anderer Spannung. Bei 760 Mm. 
entwickelter Darnpf von ZOOo ist daher einer Salzliieung gegeniiber 
t b e r a a t t i g t  und giebt an dieselbe Wasser ab, indem er sich in 
r e t o t i v  g e e l i t t i g t e n  Dampf verwandelt. Nicht SO ein aus der sie- 
denden Salzliisung entwickter Dampf, derselbe ist r e l a t i  v g e s a t -  
t i g t ,  kaan also an dieselbe L6sung keih Waaser abgeben. 

Dieser Sachverhslt ist sicher f"r die meisten Physiker und Che- 
miker nichts Neues, er ist, wenn auch mit anderen Worten im We- 
sentlichen in der Darstellung enthalten, welche z. B. W i i l l n e r  in 
seinem Lehrboche im Eapitel von der Sparinkraft der Salzliisungcn 
gegeben. Neu ist meines Wissens nur mein Vorschlag, die erwiilinte 
Verschiedenheit durch die Bezeichuungen a b s o l u t  g e s i i t t i g t  und 
r e l s t i v  g e s l i t t i g t  auseinander zu halten. Da es kein Salz giebt, 
welches den Siedepunkt erniedrigt, so ist jeder r e l a t i v  g e s i i t t i g t e  
Dampf zogleich ein a b s o l u t  i i b e r h i t z t e r  und jeder a b s o l u t  g e -  
s a t t i g t e  Dampf ein r e l a t i v  i i b e r s a t t i g t e r .  

2) Der Unterschied im Verhalten des Dampfes aus siedendem 
Wasser und desjenigen einer siedenden Salzliisung gegeniiber abkiih- 
lenden Winden laset sich nun durch eine einfache Rechnung ersicht- 
lich machen. Kommt 1 Grm. hei looo absolut gesattigter Wasser- 
dampf, wie er eben aus siedendem reinem Wasser aofsteigt, mit einem 
kaltern Kiirper (Oefiieswand, Thermometer) in Beriihrang , so ent- 
steht daraus Wasser von 100° und erst, w e n n  m e h r  a18 536.5 1)  

W a r m e e i n h e i t e n  entzogen werden, kiinnte die Temperatur der 
liarper und des Dampfes unter 1000 sinken. Es ist daher leicht be- 
greiflich, dase durch einen einigermaassen ergiebigen Dampfstrom die 
Temperatur 1000 eingehalten werden kann. 

Nicht so beim relativ geaiittigten (absolut iiberhitzten) Dampfe, 
wie er aus der Salzliisung aufsteigt. Trifft dieser einen killteren 
KGrper, SO muss er beim geringsten Wiirmeverlust an Temperatur 
verlieren and er  kann iiberhaupt nur wenig Warme abgeben ohne 
auf 1000 herab zu sinken. 

') 536.5 ist die latente Wsrme des Wasserdampfes bai 1000. 

X/I/30 
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1 arm.  Waeserdampf von 1080, wie er z. B. aue geslttigkr, 
siedender Kochealzliisnng entweicht, kmn nru 8 X 0.48 ') = 3.84 
Wkmeeinheiten abgeben, urn eben auf loOo eu sinken, nnd da ein 
80 geringer Warmeverlust echwer nu vermeiden iet, 80 ist ee eben 
scbrer Wlinde und Thermometer hiiher a h  auf looo zu erhitzen. 

Sorgt man durch die Umhiillung mit scblechten WPrmeleitern 
dafh,  dass der Verluet unter dieeer Orenze bleibt, 80 dauert ee den- 
noch auffallend lange (oft mebrere Stunden) bie die Temperatur im 
oberen Dampfraume iiber looo zu eteigen beginnt. Auch dies iat 
leicht en berechnen. Die Temperatur kann erst dann iiber loOD stei- 
gen, wenn dae zueret condeneirte Waaeer durch den iiberhitzten Dampf 
vollende aufgetrocknet ist. Man bentithigt aber eur Auftrocknung von 

1 Grm. Waseer von 1000 mindeatens: - 536'5 - - 139.7 Grm. auf 
8 x 0.48 

l08O iiberhitzten Waseerdampfes. Ich sage mindestens, denn dabei 
wird angenommen, dasa aller vorbeistriimende Dampf mit dem Was- 
8er in Beriihrung komme. De iiberdiee die Wande (dae Thermometer) 
iiber looo erhitet werden miissen, und die Verluste nicht gaoz zu 
remeiden eein werden, so erkllrt eich die von F ar aday  , R u d b e rg ,  
R e g n a n l t  und Magnus  beobachtete Tbateache, daaa unter gewiihn- 
lichen Verhiiltoissen die Temperatur im oberen Dampfraume aieden- 
dender Salzliisungen nur gleich der dee Siedepunktee reinen Waesere 
Ibt, und daee ee ganz beeonders eorgfgltiger Vorkehrungen bedarf, nm 
die Dampftemperatur der Siedetemperatur der Salcliisung zu niihern. 

In der That fiihren dieee Phyeiker die niedere Temperatur 
des Thermometers auf das sich condenairende Waseer zuriick und 
R e g n a u l t  9) macht darauf aufmerksam, dam unterhalb einer gewisseu 
Zone, wo Wiinde und Thermometer trocken eind, die Temperatur 
hbher ist, ale oberhalb deraelben. 

Bis hierher wiiren wir also keiner theoretiechen Schwierigkeit 
begegnet und herracht wohl debereinatimrnung unter den Phyaikern. 

3) Nun kommt aber die Schwierigkeit, eu erkliiren, warum daa 
Thermometer auch dann, wenn ee gegen das vom Stiel herabrinnende 
Waeaer geschiitet wird, fast immer noch mit condensirtem Wasser 
sich bedeckt nnd warum es, wie ee bei einigen Verenchen von 
R e gn a u 1 t und M ag n u e gelang , wenn ee trocken erhalten wird, 
doch nie ganz die Temperatur der eiedenden Lijsung annimmt. 

R e g n a u l  t *) hlilt die Verdampfung an der vergiiiaserten Ober- 
fliiche der emporgeworfenen Fliiaeigkeitetropfen f i r  aie abkiihlende 
Ursache. Allein wie a011 der aue der Fliireigkeit eben entstandene 

I )  0,48 ist die specitlsche WUrme den Wmerdampfes. 
') Poggend. Ann. Bd. XCIII, pag. 649. 
3, Ebendaselbst pag. 56@. 
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nnd dieeer gegeniiber re lat iv  geeiittigte Dampf aue den Tropfen der- 
eelben Fliissigkeit noch Wasacr aufnehmen kijnnen ? Das iet offenbar 
nicht miiglich. Also karm auch auf dieae Weise keine Abkthlung 
und weiterhin kcine Condensation von reinern Waeser erfolgen. Ea 
eollte eher umgekeh.rt das  vorher feuchte Thermometer durch den 
iiberhitzten Dampfstrom langsam getrocknet werden. 

Tch erlaube mir nun, die Grundziige einer Hypothese zu ent- 
wickeln, welche vie1leich.t geeignet ist, diese rind aadere Eigenthiim- 
lichkeiten dee Bchwach iiberhitcten Dampfes zu erklllren. 

Dampf von 1080 beeteht nicht BUS lauter Mdekiilen von je 108O, 
eondera nur die Mitteltemperatur der Molekiile ist lotio. Die ein- 
Eelnen Molektile miimen in Folge der Stiisse ihre Temperatur inner- 
halb gewieser Orenzen wecheeln. Datnpf von 108O enthglt demnach 
wahracheinlich eine betrgchtliche Anzahl von Molekiilen von 1070 
und 109O, etwaa wenigere von 106O und l l O o ,  noch wenigere von 
105O und 111O u. e. f. 

Die Abweichungen nach oben und ufiten folgen dem Wahrechein- 
lichkeitsgeeetze, wie bei der Dissoeiation von Diimpfen. Es iet nun 
durchaus nicht einzusehen, warum die untere erreichbare Temperatur- 

enze nicht unter 1000  hinabreichen sollte. In  die Sprache der 7 ynamisthen Gastheorie iibersetzt, wiirde das bedeuten, dass durch 
giinstige Zusammenetij~se die lebendige Kraft eineelner Molekiile so 
sehr verringert werden kann, dass nwei oder mehrere mlcher aich 
begegnenden Molekiile sich nicht mebr trennen, dam eie also nicht 
mehr ihren geradlinigen Weg ale Molekiil fortsetcen, sondern zu einer 
W a s s e r p a r t i k e l  vereinigt bleiben. Im abgeschloseenen Dampf- 
raume wiirde natiirlich eine solche Waaserpartikel nach kiireerer oder 
liingerer &it wiederum durch auffliegende heissere Molekiile zerschellt 
(zum Verdampfen gebraoht) werden, und e8 wiirden in gleichen Zeiten 
gleich viele Vasserpartikel aich bilden, a1s wieder rerdampft werden. 
Sollte eicb aber im ,Kampfe urn's Dasein' fiir diese Waeserpartikeln 
eine Eigenschaft ergeben, welcbe ihrer Erhaltung oder ihrem V e r  
bleiben giinstiger ist, als denen der heisseren (mscher sich bewegen- 
den) Darnpfmolekiile, so kiinnte es eu einer dauernden Vermehrung 
(bia zu einer gewiesen Grenze) kommen. Solche, der Erhaltung oder 
dem Verbleiben giinatige Eigenechaften laasen sich aber auffinden. 

Die Darnpfmolekiile bewegen aich nach allen Richtungen, wenn 
such vorherrschend in der des Dampfatromea, aber jedenfalls fliegt 
ein Theil immer wieder auf die nahe Fliissigkeitsoberfliiche euriick. 
Hingegen die Waeserpartikeln folgen der mittleren Stromrichtung aus 
leicht eu veratebendem Grnnde. 

Wiibrend also aue der siedenden Msung Molekiile mit der mitt- 
leren Temperatur derselben aufsteigen , kehrcn vorherrechend die 
heiseeren theilweise zuriick , die kiiltcsten (in den Wasserpartikein 



enthaltenen) bleiben in1 Dampf. Das ist eine Quelle der Abkuhlung, 
reap. der Vermehrung condensirten Wassers im Dampf. 

Die Wiinde und die Oberflache des Thermometers werden von 
Molekiilen und Wasserpartikeln getroffen, allein wiihrend die (heisse- 
ren) Molekule zuriickprallen, adhiiriren die kalteren Wasserpartikeln 
und werden auf der Obcrfliiche vorherrschend. Werden sie auch 
spiiter durch den Stoss heisserer Molekiile getroffen und verdanipft, 
90 ist dies doch, wie leicht einzusehen, eine Quelle der Abkiihlung. 

Die in einer gewissen Zone oberhalb der Flussigkeit entetehen- 
den und sich sammelnden Wasserpartikelchen bilden gewissermaesen 
cine dazwischen gelegte Schichte reinen Wassers, die yon unten durch 
die anstossende Mepge der heisseren Molekiile zum Vardampfen ge- 
bracht wird und nach obeb Dampfmolekiile mit der Mittehemperatur 
1000 entsendet. D a  diese Wasserschichte nicht continuirlich , son- 
dern durch viele Zwischenraume getrennt jet, 80 konnen zwar immer 
noch dazwischen h inhrch  lieissere Molekiile durchfliegen, sie miissen 
aber urn so seltener werden, je hoher hinauf wir im Dampfraurne steigen. 

Die Annahme, dass irn Dampf, welcher wenig iiberhitzt, also 
dem Condensationspunktc nahe ist , eine gewisse Menge Wasser- 
pnrtikel vorhanden nei , ist vielleicht geeignet, auch einige andere 
Nigenschaften solchen Dampfes zu erklliren , die sich ~ € 8  Abweichun- 
gen vom Gesetze M a r i o t t e - G a y - L u s s a c ,  vom diathermanen Ver- 
halten starker iiberhitzter DPmpfe u. dergl. darstellen. Auch die von 
R e g n n u l t  1) besprocbenen Erscheinungen an Dampfen, die mit Qasen 
gernengt stets die Neigung zeigen, unter Benetzung fester KGrper 
unter den Siittigungsgrad zu sinken (iiberhitzte Diimpfe zu werden) 
bie ein Ueberachues von Waseer zugegen ist, diirfte mit dem be- 
sprochenen Gegenstande im Zusammenhange stehen. Vielleicht ist 
es anch rnijglich, auf diesem Wege die Briicke zwischen flussigem 
und gasformigem Zustande in analoger Weise herzustellen, wie ich 
dies fur den Uebergang rom festen in den Biissigen Zustand jiingst 
versucht habe *). 

I n n s  b r u c k ,  25. Febroar 1877. 

, N a c h s c h r i f t .  Nachdem dieser Artikel abgesendet war, kam mir 
im darauf erschienenen dritten Refte dieses Jahrgangs Hrn. W u l l n  er's 
ribhandlung zur Kenntniss, in welcher bereits die wichtigeten Bedenken 
gegen tuehrere Ansichten von F r i e d r .  C.O.Miiller ausgesprochen sind. 
Ich constatire daher bier ftir diese Punkte meine voile LTebereinstirnrnung 
mit Hrn. W u l l n e r ' s  Widerlegungen. Der Hauptinhalt meiner obigen 
Mittheilung ist von dieser Controveme unabhtingig'. 

*I Poggend. Anna]. XClU, 564-666. 
9 )  Ueber day Wesen des weichen oder halbflihsigen Aggregakastnndeg ; Sit% 

I. rler n'ienrr Ak:idrinie Bd. LXXII, Miirzheft. 




